混凝土工培训考核大纲

（中级）
一、工种描述
使用工具、机具、混凝土设备将混凝土浇筑成各种构件、建筑物、构筑物的施工人员。能够熟练从事各类混凝土的配比及混凝土的搅拌和运输，混凝土的浇筑，混凝土的养护及缺陷修补，混凝土的质量控制及验收以及混凝土的安全生产等工作的施工人员。
二、培训要求

（一）理论知识

1、掌握中级混凝土工的职业要求，全面了解混凝土施工基础知识；

2、了解分部分项施工图，懂得房屋构造的基本知识；

3、掌握安全生产、文明施工、产品保护的基本知识；

4、了解混凝土组成材料的种类、规格、质量、用途和保管方法，了解混凝土性能；

5、熟悉混凝土工程的质量评定标准；

（二）操作技能

1、掌握机具，掌握搅拌、浇筑、振捣混凝土的基本操作技能；

2、掌握浇捣一般基础、梁、柱、墙体、板和楼梯混凝土，会搅拌、浇筑、振捣普通混凝土和轻质混凝土及泡沫混凝土；

3、掌握各种结构的混凝土施工工艺、施工缝处理方法和混凝土不同季节的养护方法；

4、掌握自身安全防备能力。

三、培训内容

（一）理论部分

	项目
	鉴定范围
	鉴  定  内  容
	权重100%

	基础知识
	1．识图
	  （1）投影的基本知识；

  （2）建筑施工图的种类及相互关系；

  （3）看建筑施工图的方法；

（4）一般结构施工图的识图方法；

（5）审核图纸的要领。
	10%

	
	2．材料
	  （1）特种水泥的性质与分类及应；用

  （2）混凝土外加剂的功能与应用。
	8%

	
	3．建筑力学
	（1）力的基本概念、力的三要素；

  （2）支座形式及支座反力；

  （3）构件受力的基本形式；

（4）梁板柱墙的受力特点及钢筋配置；

（5）刚、柔性基础的受力特点及构造。
	7%

	专业知识
	  1．特种混凝土
	（1）特种混凝土的分类与性能；

（2）防水混凝土的组成与操作要点；

（3）轻质混凝土的组成与操作要点；

（4）耐酸、耐碱、耐热混凝土的组成与操作要点。
	15%

	
	2．操作工艺要点
	（1）刚性屋面的浇筑与操作要点；

  （2）框架结构的浇筑与操作要点；

  （3）筒仓结构的浇筑与操作要点；

  （4）预制屋架、吊车梁、预应力空心板的浇筑与操作要点。
	30%

	
	3．季节施工
	（1）冬季施工；

（2）夏季施工；

（3）雨期施工。
	10%

	
	4．基础土方
	（1）地基土的分类与鉴别；

（2）基槽基坑开挖的放坡要求；

（3）机械挖土的基本知识。
	10%

	安全知识
	1．安全
	（1）安全制度；

（2）自我保护措施。
	5%



	
	2．班组管理
	班组管理的基本知识。
	

	相关知识
	1．施工组织管理知识
	（1）本职业施工方案的内容及要求；

（2）混凝土强度增长与拆模期限。
	5%


（二）实操部分
	项目
	鉴定范围
	鉴  定  内  容
	权重100%

	操作技能
	1．构件浇筑
	（1）浇筑面积为40㎡的混凝土刚性防水屋面；

（2）浇筑T型吊车梁；

（3）框架结构的浇筑；

（4）18m跨度的屋架浇筑；

（5）泵送混凝土施工。
	60%

	工具设备的使用与维护
	1．基本工具
	（1）手工工具；

（2）手推车。
	5%

	
	  2．检测工具
	（1）量尺；

（2）称量工具。
	5%

	
	  3．机械设备
	（1）搅拌机；

（2）振捣器；

（3）混凝土输送泵；

（4）挖土机械、运输机械。
	10%

	安全施工
	  1．安全施工
	（1）安全事故苗子；

（2）安全事故。
	10%

	文明施工
	  1．成品保护
	（1）成品外形完整性；

（2）成品保护；

（3）成品保护措施。
	5%

	
	  2．文明施工
	（1）制定文明施工措施；

（2）工完料尽场地清；

（3）为后续工序创造条件。
	5%


四、考核大纲
（一）理论考核
1、基础知识

（1）建筑识图和房屋构造的基本知识

1)掌握建筑识图中常见的名称、图例与代号；

2)掌握识图的基本方法，能看懂混凝土分部分项施工图；

3)了解房屋的组成与构造和作用。

（2）力学与混凝土结构的基本知识

1)了解多层砖混结构和多层板架结构的建筑受力特点；

2)了解单层工业厂房受力特点；

3)熟悉钢筋在混凝土构件中的作用；

4)掌握钢筋保护层厚度的标准；

5)了解混凝土结构体系及施工方法。

（3）混凝土的组成材料

1)熟悉水泥的种类、规格、质量、性质、用途和保管方法；

2)熟悉细骨料的种类、规格和质量要求；

3)熟悉粗骨料的种类、规格和质量要求；

4)了解拌合用水的质量要求；

5)了解外加剂的种类和使用范围。

（4）混凝土的基本知识

1)了解混凝土的组成与分类；

2)熟悉混凝土的主要技术性质；

3)了解混凝土的质量控制标准；

4)掌握混凝土试块的留制方法；

5)掌握混凝土的自然养护方法。

（5）混凝土常用施工机具

2、专业知识

(1)了解混凝土搅拌机的性能、规格；

(2)了解混凝土搅拌楼的使用要求；

(3)了解混凝土搅拌站的工艺流程；

(4)了解混凝土输送车的性能和要求；

(5)掌握混凝土泵的使用要求；

(6)掌握混凝土泵车的操作要点；

(7)了解混凝土布料杆的布置要求；

(8)了解混凝土真空吸水装置的规格；

(9)掌握混凝土振动器的性能和使用；

(10)掌握混凝土运输机具的使用。

（11）普通混凝土配合比设计

1)熟悉混凝土配合比设计中三个参数；

2)了解混凝土配合比的设计步骤；

3)了解混凝土的质量控制方法。

（12）混凝土搅拌站与商品混凝土

1)了解混凝土搅拌站的工艺流程知识；

2)了解简易搅拌站、双阶搅拌站、单阶搅拌站的工艺布置要求；

3)了解商品混凝土的性质；

4)了解搅拌新工艺的操作方法和要求。

（13）泵送混凝土施工

1)掌握施工准备工作的内容与要求；

2)掌握施工方法及其操作要点；

3)掌握防止质量问题的措施。

（14）混凝土工程的施工过程

1)掌握混凝土浇筑前的准备工作；

2)掌握混凝土拌制要求和方法；

3)了解混凝土运输要求；

4)掌握混凝土浇筑方法和要求；

5)掌握混凝土养护方法；

6)了解拆除模板的规定和方法；

7)掌握修整混凝土一般表面缺陷；

8)掌握施工缝处理的要求和方法。

（15）混凝土基础的浇筑

1)了解土的分类和鉴别方法；

2)掌握基槽土方开挖的操作步骤和方法；

3)掌握防止基槽土方开挖中出现的质量和安全问题；

4)了解土方工程的质量检查标准；

5)掌握灰土垫层、三合土垫层、混凝土垫层的施工；

6)掌握混凝土独立基础、混凝土杯形基础、混凝土条形基础的浇筑。

（16）混凝土现浇结构的浇筑

1)掌握混凝土浇筑前的准备工作的内容；

2)掌握混凝土柱的浇筑工艺和施工方法；

3)掌握混凝土墙体的浇筑工艺和施工方法；

4)混凝土肋形楼盖的浇筑工艺和施工方法；

5)掌握楼梯的浇筑、一般悬挑构件的浇筑和圈梁浇筑的施工方法；

6)掌握钢筋混凝土框架结构混凝土的浇筑、振捣、养护、拆模的施工方法。

（17）混凝土预制构件的浇筑

1)了解普通钢筋混凝土屋架的生产工艺和操作要点；

2)了解吊车梁的浇筑工艺和操作要点；

3)了解普通钢筋混凝土预制桩的生产工艺，制作方法和要点；

4)了解混凝土预制构件浇筑的质量标准、易出现的质量问题、安全注意事项。

（18）预应力构件混凝土的施工

1)了解后张法预应力屋架的制作工艺、掌握操作要点；

2)了解长线台座先张法预应力T形吊车梁制作工艺、掌握操作要点；

3)了解鱼腹式吊车梁制作工艺、掌握操作要点；

4)了解预应力圆孔板的浇筑生产工艺，掌握操作要点。

（19）轻质混凝土和泡沫混凝土的施工

1)了解轻质混凝土组成材料的质量要求；

2)掌握轻质混凝土的搅拌、浇筑的施工工艺；

3)了解泡沫混凝土组成材料的质量要求；

4)掌握泡沫混凝土拌制、浇筑的施工工艺。

（20）特种功能混凝土的性能及施工方法

1)了解耐酸混凝土、耐碱混凝土、耐热混凝土、防水混凝土、防射线混凝土等五种混凝土的材料组成、性能和配合比要求；

2)掌握上述前四种混凝土的施工方法。

（21）特种材料混凝土施工

1)了解以下7种混凝土的材料组成、性能和配合比要求；

 eq \o\ac(○,1)补偿收缩性混凝土施工；

 eq \o\ac(○,2)聚合物混凝土的施工；

 eq \o\ac(○,3)流态混凝土的施工；

 eq \o\ac(○,4)纤维混凝土的施工；

 eq \o\ac(○,5)特细砂混凝土的施工；

 eq \o\ac(○,6)无砂大孔径混凝土的施工；

 eq \o\ac(○,7)山砂混凝土的施工。

2)掌握补偿收缩性混凝土的施工方法、了解以上后6种混凝土的施工方法。

（22）大模板、滑模、升板混凝土施工

1)掌握大模板混凝土施工的操作步骤和方法；

2)了解滑模混凝土施工的操作步骤和方法；

3)了解升板混凝土施工的操作步骤和方法。

（23）构筑物混凝土的施工

1)了解筒仓施工的支模方案和浇筑混凝土的施工工艺及混凝土漏斗的施工；

2)了解钢筋混凝土烟囱的结构与构造，了解烟囱混凝土浇筑方法，了解烟囱混凝土施工的质量标准及安全措施；

3)了解水塔的类型和水塔的结构及构造，了解水塔混凝土的浇筑方法和安全措施。

3、相关知识

（1）混凝土的季节施工

1)了解混凝土冬季施工方法；

2)掌握混凝土夏季施工方法；

3)掌握混凝土雨季施工方法。

（2）质量与安全

1)了解混凝土工程质量验收标准的划分和建筑工程质量验收规定；

2)了解混凝土施工质量控制、混凝土强度评定和检验的要求和方法；

3)了解现浇结构混凝土分项工程施工质量控制与验收的一般规定、外观质量检查与验收，掌握尺寸偏差的质量控制与检验；

4)了解掌握预制构件浇筑的一般规定、主控项目、一般项目；

5)掌握结构实体钢筋保护层厚度检验的要求；

6)掌握混凝土工的安全技术要点，了解制定安全技术措施、安全教育、岗位的安全管理、安全生产综合管理与安全责任制内容和重要性。

（二）实操考核
1、操作技能

（1）浇筑混凝土构件

1）施工顺序

模板检查→浇水润湿→浇筑砂浆→混凝土制备及检查→浇筑混凝土→混凝土振捣→养护
2）操作要点

 eq \o\ac(○,1) 浇筑前检查模板内的垃圾、泥土等杂物，清扫口应在杂物清除后再次封闭；

 eq \o\ac(○,2)浇筑混凝土时，应注意保护钢筋，一旦钢筋骨架发生变形或位移，应及时纠正；

 eq \o\ac(○,3)混凝土浇筑应分层连续进行，一般分层厚度为振捣器作用部分长度的1.25倍，一般为30～50cm，最大厚度不超过50cm；

 eq \o\ac(○,4)混凝土采用插入式振动棒振动浇筑，砼浇筑后必须振捣密实，振捣棒要快插慢拔，上下略为抽动，以使上下振捣均匀；

 eq \o\ac(○,5)常温施工时，混凝土浇筑完毕后，应在12h以内加以覆盖草袋和浇水养护，常温下混凝土强度达到1.2mpa时（强度数值以混凝土抗压试验报告为准）方可拆除模板，并及时组织工人修整混凝土边角。

（2）混凝土塌落度筒的使用

1）操作顺序

准备工作→清理塌落度桶→准备混凝土→测试→读数

2）操作要点

 eq \o\ac(○,1)注意检查清理塌落度筒等工具；

 eq \o\ac(○,2)按照要求分三次灌注插捣混凝土；

 eq \o\ac(○,3)提离过程不能间断；

 eq \o\ac(○,4)注意观察混凝土的和易性是否合格；

 eq \o\ac(○,5)读数精确到5mm。
2、工具设备的使用和维护

（1）常用工具：大小平锹、铁板、磅秤、水桶、胶皮管、推车、串筒、溜槽、吊斗、出料斗、铁钎、抹子、塌落度筒等；

（2）混凝土搅拌（上料设备）：混凝土搅拌机、拉铲、抓斗皮带运输机、推土机、装载机、散装水泥车、振动筛、水泵等；

（3）混凝土运输设备：混凝土搅拌运输车、自卸翻斗汽车、机动翻斗车、提升井架、塔式起重机、混凝土泵和布料杆等；

（4）混凝土振捣设备：插入式振动器、平板振动器、附着式振动器和振动台等；

（5）预应力混凝土构件用主要机具：电动灰浆泵、灰浆搅拌机等；

（6）常用检测工具：钢卷尺、水准仪、经纬仪、塞尺、靠尺、托线板、吊线、水准尺、水平尺等。

3、安全生产

（1）正确使用个人防护用品。操作人员必须配戴安全帽，无安全帽者不得进入施工现场进行施工。禁止穿拖鞋、高跟鞋或光脚进入施工现场；

（2）现场用电安全满足规范要求，照明电线绝缘良好，导线不得随地拖拉；

（3）禁止酒后作业。

（4）文明施工

保持现场清洁卫生，不污染环境，活完料净脚下清，成品保护措施得当。

理论知识考核权重表
	考核项目
	考核权重比例 %

	基础知识
	25

	专业知识
	65

	安全知识
	5

	其它知识
	5

	合计
	100


 技能操作考核权重表

	考核项目
	考核权重比例 %

	操作技能
	60

	工具设备的使用和维护
	20

	安全施工
	10

	文明施工
	10

	合计
	100
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