通风工培训考核大纲
（中级工）
一、工种描述
从事建筑物送风、排风、除尘、空调、气力输送以及防、排烟系统工程施工人员。
二、培训要求
（一） 理论知识：
1.掌握通风与空调的基本概念、任务与作用；
 2.了解流体的物理性质，流体力学、热工的基础知识及空气的特性；
3.掌握通风方式的分类，空气调节系统与制冷的基本概念；
4.掌握通风工程风管、消声器的常用材料及常用绝热材料；
5.掌握通风工程用工器具的使用和维护方法；
6.了解和掌握工程制图和识图的一些基本知识；
7.掌握通风空调工程试验及调整的方法；
8.了解通风空调工程施工组织管理及施工组织设计的内容。
（二） 操作技能：
1.掌握通风管道展开下料的基本方法，风管的连接方式，支管、弯头、三通、来回弯、变径管、通风系统部件的加工制作。
2.掌握金属风管与非金属风管的制作与安装工艺。
3.掌握起重与吊装知识，风管的组装及加工草图的绘制，通风系统的安装知识。
4.掌握空调器、空气处理室、风机盘管系统、空气洁净系统安装方法。
三、培训内容
（一）理论部分
	项  目
	鉴定范围
	鉴   定   内   容
	权重100%

	通风与空调概述
流体与热工基础知识
	1、通风与空调的任务与作用
	（1）通风的基本概念；
（2）通风与空调的任务和作用。
	5%

	
	2、通风系统的分类
	（1）按作用范围分类；
（2）按动力分类。
	5%

	
	1、流体的物理性质
	（1）物质的存在状态；
（2）流体的密度、容重、比容；
（3）流体的压缩和膨胀性；
（4）流体的黏滞性与理想流体；
（5）液体的表面张力；
（6）流体的压强。
	5%

	
	2、流体力学基础知识
	（1）流体与流体的运动；
（2）恒定流的连续性方程；
（3）恒定流能量方程；
（4）托里拆利定理；
（5）能量损失。
	5%

	
	3、热工理论基础
	（1）热能、热力状态与基本状态参数；
（2）热力学定律；
（3）气体的状态方程式；
（4）热传递。
	5%

	
	4、 空气的特性
	（1）空气的组成；
（2）空气的物理性质和状态参数。
	5%

	通风空调基本知识
	1、 通风方式
	（1）自然通风；
（2）机械通风。
	10%

	
	2、空气调节系统
	（1）空气的净化处理；
（2）空气的加热；
（3）空气的冷却；
（4）空气的加湿和减湿；
（5）空调系统的组成。
	5%

	
	3、制冷


	（1）冷的概念；
（2）制冷工作原理；
（3）制冷剂和冷媒；
（4）制冷系统、制冷系统的主要设备及辅助设备和附件。
	5%

	通风工程常用材料
	1、风管常用材料
	（1）金属薄板；
（2）非金属板材；
（3）型钢；
（4）辅助材料。
	10%

	
	2、消声器材及常用材料
	（1）噪声产生的原因；
（2）消声器的种类；
（3）主要消声材料。
	10%

	
	3、常用绝热材料
	（1）常用绝热材料及性能；
（2）绝热结构；
（3）绝热结构中其他金属材料。
	10%

	通风工程常用材料
	1、剪板机
	（1）种类；
（2）性能、构造；
（3）使用和维护。
	2%

	
	2、咬口机
	（1）种类；
（2）性能、构造；
（3）使用和维护。
	2%

	
	3、卷板机
	（1）种类；
（2）性能、构造；
（3）使用和维护。
	2%

	
	4、风管法兰成型机
	（1）种类；
（2）性能、构造；
（3）使用和维护。
	2%

	
	5、折方机
	（1）种类；
（2）性能、构造；
（3）使用和维护。
	2%

	通风工制图与识图
	1、绘制施工图的几项规定
	（1）图纸幅面；
（2）比例；
（3）尺寸标注及其他规定；
（4）图例。
	1%

	
	2、图样的分类
	（1）房屋建筑图按专业分类的图样；
（2）房屋建筑图按表示内容详简分类的图样；
（3）建筑施工图。
	2%

	
	3、投影
	（1）投影的概念；
（2）点、线、面正投影的规律；
（3）正等测图；
（4）斜轴测图；
（5）通风空调系统常用的投影图。
	2%

	
	4、通风、空调图样的组成
	（1）通风工程施工图的组成；
（2）空调工程图样的组成；
（3）识读通风空调工程图。
	2%

	通风空调工程试验及调整
	1、通风空调工程试验及调整
	（1）设备单机试运转的准备；
（2）空调系统的试验调整；
（3）空调系统常用测试仪表。
（4）空调系统风量的测定与调整；
（5）空气洁净系统的调试和噪声测定。
	1%

	通风空调工程施工组织
	1、施工组织管理的内容
	（1）施工准备阶段的施工管理；
（2）施工阶段的施工管理；
（3）竣工验收阶段的施工管理。
	1%

	
	2、施工组织设计
	（1）施工组织设计编制内容；
（2）单位工程施工组织设计的编制程序；
（3）施工方案的编制。
	1%


（二）实操部分
	项  目
	鉴定范围
	鉴   定   内   容
	权重100%

	通风管道及部件的加工制作
	1、展开下料的基本方法
	（1）平行线展开法；
（2）放射线法；
（3）三角形展开法。
	10%

	
	2、风管的连接方式
	（1）常用的连接方式；
（2）咬口或焊接使用范围。
	10%

	
	3、直管的加工制作
	（1）圆形风管的加工；
（2）矩形风管的加工；
（3）风管的加固。
	10%

	
	4、弯头的加工制作
	（1）圆形弯头的加工；
（2）矩形弯头的加工。
	10%

	
	5、三通的加工
	（1）圆形三通的加工；
（2）矩形三通的加工。
	10%

	
	6、来回弯的加工
	（1）圆形来回弯的展开与加工；
（2）矩形来回弯的展开与加工。
	5%

	
	7、变径管的加工制作
	（1）圆形变径管的加工；
（2）矩形变径管的加工；
（3）正心天圆地方的展开与加工。
	5%

	
	8、通风系统部件的制作
	（1）各类风口的制作；
（2）阀门的制作；
（3）罩类及其他部件的制作。
	5%

	
	9、球面及绞龙体下料制作
	（1）球面体下料制作；
（2）绞龙体下料制作。
	5%

	通风管道及部件的加工制作
	1、金属风管的制作与安装工艺
	（1）施工准备；
（2）普通钢板、镀锌钢板风管的制作与安装工艺；
（3）不锈钢板风管的制作与安装工艺；
（4）铝板风管的制作与安装工艺；
（5）塑料复合钢板风管的制作与安装工艺；
（6）质量标准。
	5%

	
	2、硬聚氯乙烯风管的制作与安装工艺
	（1）施工准备；
（2）硬聚氯乙烯风管的制作与安装工艺；
（3）质量标准；
（4）成品保护。
	5%

	通风管道及部件的加工制作
	1、起重与吊装知识
	（1）起重机具；
（2）起重吊装的方法。
	5%

	
	2、风管的组装及加工草图的绘制
	（1）施工前准备；
（2）测量；
（3）绘制草图；
（4）风管的组装。
	5%

	
	3、通风系统的安装
	（1）风管系统的安装；
（2）通风机的安装；
（3）除尘器的安装；
（4）消声器的安装。
	2%

	空调设备的安装
	1、空调器的安装
	（1）空调器的种类；
（2）空调器的安装。
	2%

	
	2、空气处理室
	（1）空气处理室的组成；
（2）空气处理室安装作业条件；
（3）空气处理室组成部分的安装与操作；
（4）质量标准。
	2%

	
	3、风机盘管空调系统
	（1）风机盘管空调系统的组成；
（2）风机盘管机组的组成；
（3）风机盘管机组的安装。
	2%

	
	4、空气洁净系统
	（1）空气洁净技术基本知识；
（2）空气净化系统的安装。
	2%


四、考核大纲
（一）理论考核
1、基础知识：
（1）熟悉通风与空调的基本概念、任务与作用及通风系统的分类；
（2）熟悉通风方式的分类；
（3）了解和掌握工程制图和识图的一些基本知识。
2、专业知识：
（1）掌握通风工程风管、消声器的常用材料及常用绝热材料

1）风管常用材料：金属薄板类（普通钢板、镀锌钢板、铝板、不锈钢板、塑料复合钢板）。非金属板材类（塑料板、玻璃板）；
2）型钢：常用型钢类（方钢、圆钢、扁钢、角钢、槽钢）；
3）辅助材料：垫料、螺栓、螺母、垫片和制作风管用的柳钉等；
4）消声器常用材料：玻璃棉、矿渣棉、玻璃纤维板、聚氨酯泡沫塑料；
5）常用绝热材料：岩棉板、玻璃纤维板等。
（2）掌握通风工常用工器具的使用和维护方法
1）常用通风空调工程机械加工设备：剪板机、咬口机、卷板机、风管法兰成型机、折方机；
2）常用通风空调工程机械加工设备使用和维护方法。

3、相关知识：
（1）了解流体的物理性质，流体力学、热工的基础知识及空气的特性；
（2）空气调节系统与制冷的基本概念；
（3）掌握通风空调工程试验及调整的方法；
（4）熟悉通风空调工程施工组织管理及施工组织设计的内容；
（5）安全生产：
1）施工前的安全教育，施工过程中的安全检查；
2）做好施工的安全防护，脚手架的高空砌筑作业，戴好安全帽；
3）使用电动设备，防止触电，做好使用时的安全防护。
（6）环境保护：
1）环保施工：场地清洁有序；
2）成品保护：保护防水施工工程可行有效。
（7）职业道德：
1）文明施工：遵章守纪，安全生产；
2）质量第一：遵守施工规范，符合质量验收标准。
（二）实操考核
1、正心天圆地方的加工
（1）施工顺序：

1）作出展开图并放出咬口留量；
2）剪切；
3）拍制咬口折边；
4）折出方圆过渡棱线；
5)咬口折边挂合并咬实；
6)整形。

（2）操作要点
1） 口径尺寸准确，方口四角90°，圆口均匀，轴心准确；
2） 高度准确，上下口平行；
3） 方圆过渡棱线清晰，圆弧面无硬棱；
4） 咬口宽度一致、平整。
（3）加工工艺符合操作规范要求，施工质量符合相关标准规定；
（4）能独立完成正心天圆地方加工；
（5）文明生产无事故，现场整洁。

2、内外弧矩形90°弯头的加工

（1）施工顺序：

1） 按给定尺寸画出侧壁图并放出咬口流量；
2） 画背板和里板并放出咬口留量；
3） 剪切下料；
4） 加工咬口；
5)  组装和修整。
（2）操作要点
1） 口径尺寸准确，四角90°，圆弧均匀、圆滑；
2） 弯曲半径准确；
3） 垂直度准确；
4） 咬口包边整齐，宽度一致，严实。
（3）加工工艺符合操作规范要求，施工质量符合相关标准规定；
（4）能独立完成内外弧矩形90°弯头加工；
（5）文明生产无事故，现场整洁。

3、整体式矩形斜三通的加工

（1）施工顺序：

1）按给定尺寸画出三通的上、下侧壁的展开图并放出咬口流量；
2）画出前、后侧壁及夹壁的展开图并放出咬口留量；
3）剪切下料；
4）加工咬口；
5）组装和修整。
（2）操作要点
1）口径尺寸准确，四角90°；
2）高度尺寸准确，上下口平行；
3）垂直度准确；
4）咬口包边整齐，宽度一致，严实。
（3）加工工艺符合操作规范要求，施工质量符合相关标准规定。
（4）能独立完成整体式矩形斜三通加工。

（5）文明生产无事故，现场整洁。

（三）工具设备的使用及维护：
1、常用工具：
工作台及槽钢、划针、划归、剪刀、木方尺、方锤、90°角尺、1m钢直尺、量角器。
2、 机具：
剪板机、咬口机、卷板机
（四）安全生产：
1、安全施工：
（1）安全施工的一般规定：
施工前的班组安全教育。戴好防护用品和安全帽。非机电设备操作人员不准擅动机械和机电设备。现场空洞、楼梯间应设置护身栏杆或盖板，槽沟空洞夜间设置警示灯。禁止酒后做作业。
（2）材料堆放的安全规程：
各类防水材料及配套材料均应存放在通风、干燥的室内，并远离火源。

2、防止事故的具体措施：
（1）施工现场安全操作的一般规定：
施工前对现场必须进行安全检查，施工现场100米范围内严禁烟火、焊接。
（2）防触电、机械伤人的安全规定：
使用机械设备要专人管理和操作，上班前必须对机具和电器设备进行检查，检查合格后使用。
（五）环境保护
（1）施工过程中保持施工面及周围环境整洁；

（2）施工完场地清洁：及时清理施工物料，不浪费材料和乱倒垃圾；

（3）节水、节电：合理使用水、电资源，及时关闭水龙头、电源开关。

理论知识考核权重表
	考核项目
	考核权重比例 %

	基础知识
	20

	专业知识
	60

	安全知识
	10

	环境保护知识
	5

	职业道德知识
	5

	合计
	100


               技能操作考核权重表

	考核项目
	考核权重比例 %

	操作技能
	60

	工具设备的使用和维护
	10

	安全生产
	20

	环境保护
	10

	合计
	100
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