幕墙安装工培训考核大纲
（中级工）
一、工种描述
使用手工机具或机械设备，将建筑幕墙构配件、板块或幕墙单元板块按施工图设计要求在施工现场进行安装或维修的人员。
二、培训要求
（一） 理论知识：
1、熟悉幕墙施工图，能识图和简单绘图；
2、熟悉建筑幕墙结构形式、分类，结构原理及构造；
3、熟悉常见幕墙特点、适用范围；
4、熟悉幕墙安装前，主体结构与现场施工及环保要求应具备的安装施工条件；
5、熟悉一般幕墙测量放线的方法、步骤；
6、了解各类幕墙安装施工工艺要求；
7、了解幕墙节能的基本要求；
8、熟悉幕墙保温、防腐、防火、防雷的构造和质量要求；
9、熟悉隐蔽工程验收记录的内容及验收方法；
10、熟悉幕墙安装施工技术规范和标准；
11、熟悉各种幕墙材料的适用范围、质量标准和选材原则；
12、熟悉幕墙施工与相关专业的技术协调和现场施工配合；
13、熟悉建筑幕墙常用五金配件的种类、型号、性能及安装要求；
14、熟悉幕墙用硅酮结构胶、硅酮密封胶和其他密封材料的种类、用途和质量要求；
15、熟悉材料进场验收和材料复验的要求；
16、熟悉幕墙安装常用机具的种类、性能、用途和维护保养知识；
17、了解幕墙现场施工试验及施工验收标准；
18、了解测量仪器、计量器具的使用方法和仪器、器具的维护保养知识；
19、了解对既有幕墙进行质量安全检验和维修的要求；
20、了解幕墙施工通病防治措施；
21、熟悉安全施工的规定和技术要点。

（二） 操作技能：
1、能看懂一般建筑结构图，幕墙施工图、节点图，并熟悉安装质量要求；
2、会使用水准仪、经纬仪、激光垂直仪等测量仪器，在主体结构楼板与墙、柱、梁上进行测量放线，标出幕墙平面分格线，立柱定位线，立面分格标高线，并拉设幕墙安装控制钢丝线，定出幕墙龙骨、面板安装三维空间精确位置。  
3、能对结构少量偏差，利用幕墙分格与胶缝宽度尺寸进行调整。
4、能对预埋件进行检测，标出预埋件正确安装的位置，并对偏差预埋件进补救处理；

5、熟悉各种幕墙结构骨架、防火、防雷、防水、保温安装技术规程、操作技术要点、工序质量控制要点及安全防护措施；
6、熟悉对幕墙立柱、横梁、压顶板、面板进行安装和检验；
7、熟悉根据幕墙抗风压、水密性、气密性和平面位移等性能及构造要求进行安装操作；

8、熟悉各种幕墙安装质量检查验收规范；
9、掌握幕墙安装注胶工艺操作； 
10、熟悉幕墙成品保护重点及施工过程成品保护方法与预控措施；
11、能对既有幕墙的结构安全、使用性能进行检验和维修； 
12、能熟练掌握和使用幕墙各种安装机具、设备，对常用机具、设备进行保养和故障排除；

13、能对初级工进行技术指导，做好传、帮、带，协助施工队长搞好现场施工管理。
14、能对施工过程安全隐患进行防范和排除。能做到施工自身安全保护，并监督管理好班组人员安全作业施工。
3、 培训内容
（1） 理论部分
	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	权重100%

	基本知识
	1、识图、制图知识、绘制简单图
	（1）幕墙施工图；
（2）一般钢筋混凝土结构；
（3）手绘单线幕墙示意图。
	5%

	
	2、幕墙结构及规范标准知识
	（1）幕墙结构与分类；
（2）安装施工技术规范及标准；
（3) 幕墙结构与构造；
（4）幕墙安装工艺知识；
（5）隐蔽工程内容及方法；
（6）幕墙抗风压、水密性、气密性和抗平面位移性能保证技术要点；
（7）幕墙节能的基本要求及主要措施。
	20%

	专业知识
	1、主要材料
	（1）选材原则；
（2）材料进场验收和复验的要求；
（3）铝合金型材的标准；
（4）钢材的标准；
（5）建筑幕墙常用不锈钢要求；
（6）五金件的标准。
	10%

	
	2、幕墙玻璃的标准
	（1）热反射玻璃性能特点；
（2）低辐射玻璃性能特点；
（3）夹胶玻璃性能特点；
（4）中空玻璃性能特点；
（5）防火玻璃性能特点；
（6）玻璃的边缘处理。
	15%

	
	3、相关材料要求
	（1）建筑幕墙其他面板种类、特性和质量要求与应用范围；
（2）密封填缝材料的标准及性能；
（3）双面胶带的标准及性能；
（4）幕墙常用定型密封材料的种类、用途和质量要求。
	10%

	
	4、密封胶的种类与性能
	（1）密封胶的分类及适用范围；
（2）密封胶的主要性能；
（3）建筑密封胶；
（4）聚硫密封胶性能；
（5）建筑硅酮耐候胶性能；
（6）建筑结构胶性能。
	10%

	
	5、紧固件的品种及性能
	（1）常用螺栓、螺柱规格；
（2）常用螺钉规格；
（3）常用铆钉规格。
	5%

	安全知识
	1、安全教育
	（1）进场安全教育、培训；
（2）班前施工安全教育。
	5%

	
	2、安全防护
	（1）施工安全防护用品；
（2）防护设施、防护位置、防护方法。
	5%

	
	3、设备安全
	（1）设备的检查验收；
（2）设备专人操作及防护。
	5%

	环境保护
	1、环保施工
	（1）控制粉尘、噪音；
（2）节水、节电、节材。
	3%

	
	2、成品保护
	（1）成品保护方法；
（2）成品保护材料。
	2%

	职业道德
	1、文明施工
	（1）施工安装着装整齐、禁止酒后作业；
（2）挂牌施工安装、工完场地清。
	3%

	
	2、质量第一
	（1）严格执行施工安装规范验收标准；
（2）努力学习，提高技术水平。
	2%


（2） 实操部分
	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	权重100%

	操作技能
	1、安装施工前

准备
	（1）准备内容：技术资料准备，技术交底，安全技术交底。机具、材料准备，施工现场准备，作业条件准备。
（2）采用重锤、钢丝线、测量仪器等工具在主体上标出幕墙平面、立柱、分格及转角等基准线；
（3）定出幕墙安装位置，对幕墙分格进行调整、复核；
（4）对预埋件进行检验，并画出预埋件偏差图，标出具体尺寸。
	10%

	
	2、现场施工

	（1）支承钢结构安装、调整、检验；
（2）立柱的安装、调整、检验；
（3）避雷系统的安装、检验；
（4）横梁的安装、调整、检验；
（5）连接结构的安装、调整、检验；
（6）隐蔽验收项目；
（7）明框幕墙玻璃安装、调整、检验；
（8）隐框幕墙板块安装、调整、检验；
（9）固定压块的安装；
（10）金属板安装、调整、检验；
（11）石板安装、调整、检验；
（12）防火层安装、检验；
（13）窗扇安装、调整、检验；
（14）压顶板的安装、调整、检验；
（15）幕墙防腐、防火、隔声和防雷等技术操作；
（16）玻璃、金属、石材幕墙注密封胶工艺操作。
	45%

	
	3、维修
	对各类幕墙实施维修。
	5%

	工具设备的使用和维护
	1、幕墙安装施工常用机具
	（1）钻孔类机具的性能和使用；
（2）切割类机具的性能和使用；
（3）铆钉类机具的性能和使用；
（4）电焊机的性能和使用；
（5）磨削类机具的性能和使用；
（6）幕墙安装施工常用机具的保养；
（7）常用机具的故障排除。
	10%

	
	2、常用计量器具的使用和保养
	测量仪器使用：水准仪、经纬仪、垂直激光仪。
	5%

	安全生产及文明施工
	1、安全施工
	（1）安全操作规程；
（2）安全防护标准；
（3）安装、运输和堆场的要求。
	10%

	
	2、文明施工
	（1）施工着装整齐、禁止酒后作业；
（2）挂牌施工安装、工完场地清。
	5%

	环境保护
	1、环保施工
	（1）控制噪音措施，施工垃圾归类；
（2）节水、节电、节材。
	5%

	
	2、成品保护
	（1）成品的保护方法正确；
（2）保护成品选材合理。
	5%


四、考核大纲
（一）理论考核
1、基础知识：
（1）了解制图原理，熟悉幕墙施工图和一般土建结构。 
（2）熟悉幕墙分类：

1）按面板安装方式划分为框支撑幕墙、点支式幕墙、全玻璃幕墙；
2）按幕墙安装施工方法可分为构件式幕墙、单元体幕墙；
3）安装饰面板划分为玻璃幕墙、金属板幕墙、石材幕墙；
4）按幕墙形式可分为明框幕墙、隐框幕墙、半隐框幕墙；

5）熟悉幕墙的构成；

6）熟悉幕墙安装及验收方面的技术标准规范。
（3）熟悉幕墙传力体系（由面板与支撑结构体系组成，可相对主体结构有一定的位移能力或自身有一定变形能力、不承担主体结构所受作用）；
（4）熟悉幕墙加工工艺；
（5）熟悉幕墙安装隐蔽工程的内容；
（6）了解幕墙抗风压、水密性、气密性和平面内变形性能；
（7）了解幕墙节能的基本要求。
2、专业知识：
（1）熟悉各类型幕墙用材的选材规则，并了解幕墙常用材料标准规范（铝合金型材、钢材、玻璃、结构胶、密封胶、五金件等）的相关知识，掌握材料进场验收和复验的要求；
（2）了解幕墙玻璃的特性，中空玻璃、镀膜玻璃、低辐射Low-E玻璃、均质处理、低铁高透玻璃（超白玻璃）、防火玻璃等，钢化玻璃及自爆的防治措施；
（3）熟悉幕墙除玻璃板材外其他面板（金属板、石材、人造板）的种类、特性和要求，熟悉幕墙其他辅材（双面贴、密封胶条、发泡棒等）的种类和特性；
（4）掌握幕墙用密封胶的种类及使用要求：中性硅酮建筑密封胶、中性硅酮建筑结构胶（单组份和双组份）、环氧树脂胶、云石胶、聚硫胶等；

（5）掌握各种幕墙清洗剂及使用方法；
（6）熟悉紧固件的种类：螺栓（六角头螺栓、T型螺栓）、螺钉（自攻螺钉、自钻自攻螺钉）、拉铆钉等。
3、安全生产：
（1）班前的安全教育，施工安装过程中的安全检查；
（2）做好施工安装过程中的安全防护，高空作业安全防护、吊篮施工、脚手架施工的安全防护。
（3）使用电动设备，防止触电，做好使用时的安全防护。
4、环境保护：
（1）环保施工：场地清洁有序；
（2）成品保护：保护已完工幕墙成品的方法要可行有效。
5、职业道德：
（1）文明施工：遵章守纪，安全生产；
（2）质量第一：遵守施工规范，符合质量验收标准。
（二）实操考核
1、安装施工前期：
（1）安装施工准备具体内容；
（2）采用重锤、钢丝线、测量仪器等工具在主体上标出幕墙平面、立柱、分格及转角等基准线的操作工艺；
（3）定出幕墙安装位置，对幕墙分格进行调整、复核操作工艺；
（4）对预埋件进行检验，并画出埋件偏差图，标出具体尺寸。
2、现场施工：
（1）支承钢结构安装、调整操作工艺、测量自检、记录；
（2）立柱的安装、调整操作工艺、测量自检、记录；
（3）避雷系统的安装操作工艺、测量自检、记录；

（4）横梁的安装、调整操作工艺、测量自检、记录；
（5）连接结构的安装、调整操作工艺、测量自检、记录；
（6）隐蔽项目验收；
（7）明框幕墙玻璃安装、调整操作工艺、测量自检、记录；

（8）隐框幕墙板块安装、调整操作工艺、测量自检、记录；
（9）固定压块的安装操作工艺，测量自检、记录；
（10）金属板安装、调整操作工艺、测量自检、记录；
（11）石板安装、调整操作工艺、测量自检、记录；

（12）防火层安装操作工艺、测量自检、记录；
（13）窗扇安装、调整操作工艺、测量自检、记录；
（14）压顶板的安装、调整操作工艺、测量自检、记录；

（15）幕墙防腐、防火、隔声和防雷等技术操作工艺；测量自检、记录；
（16）玻璃、金属、石材幕墙注密封胶操作工艺，自检、记录。
3、掌握玻璃、金属、石材幕墙可能出现的质量问题及维修工艺。
4、熟悉幕墙安装施工常用机具的使用及维护：

玻璃、金属、石材幕墙各自使用的主要机具性能、操作方法、故障排除及主要工具使用方法。

5、掌握常用计量器具的使用方法和保养技巧。
6、掌握安全隐患的防范内容及安全隐患的排除方法。
7、了解环保施工措施的检查内容。
8、了解文明施工的检查要求及质量检查要求。

（三）安全生产
1、安全施工：
施工前做好班组安全教育，戴好防护用品（安全帽、安全帽、防滑鞋）；使用脚手架前必须经过验收合格；非机电设备操作人员不准擅动机械和机电设备；现场空洞、楼梯间应设置护身栏杆或盖板，槽沟空洞夜间设置警示灯；禁止酒后做作业。
2、防治事故的具体措施：
（1）登高作业的安全规定：登高操作人员必须经体检合格后，才能进行登高作业，凡有高血压、贫血证、心脏病或癫痫的工人，均不能上岗作业；遇有5级以上大风天气，应停止操作；
（2）冬季、雨季的安全规定：冬季施工时，保证施工面无雪迹，应先清理干净，方可作业；夏季做好防雷电工作；
（3）防触电、机械伤人的安全规定：使用机械设备要专人管理和操作，上班前必须对机具和电器设备进行检查，检查合格后使用。
（四）环境保护
1、文明施工：
（1）降低施工噪音措施：将容易产生噪音污染的分项工程施工安排在白天施工，所有材料运输车辆进入现场后禁止鸣笛，以减少噪音；手持电动工具或切割器具应尽量在封闭的区域内使用；
（2）节水节电：合理使用现场水电，及时关闭水源和电闸箱，人走灯灭。
2、成品保护：
（1）加强材料搬运中所需运输均应有防护措施，禁止铁件、硬件等直接接触，以免损坏材料；
（2）加强与各专业交叉施工时，相互配合，相互保护。
理论知识考核权重表
	考核项目
	考核权重比例 %

	基础知识
	25

	专业知识
	50

	安全知识
	15

	环境保护知识
	5

	职业道德知识
	5

	合计
	100


技能操作考核权重表
	考核项目
	考核权重比例 %

	操作技能
	60

	工具设备的使用和维护
	15

	安全生产及文明施工
	15

	环境保护
	10

	合计
	100
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